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Die endogene ~Sellenbildung beim Krebs. 
(I:Iierzu Tab. II.) 

Von Rud.  V i r c h o w .  

In meiner Abhandlung fiber den Krebs hatte ieh fiber die bei 
demselben vorkommende, endogene Zellenbildung Folgendes 
gesagt: ,,Es entwickel.n sieh im Innern einer vorhandenen 
Zelle neue Z e l l e n -  Mutter-und Toehterzellen. An sieh 
tragen diese Toehterzellen keine wesentliehen Eigenthfimlieh- 
keiten; das Eigenthtimliche liegt nur in der endogenen Ent- 
wiekelung. Ist denn diese so unerh~rt im Kiirper? Geben 
nicht die Knorp e l  Gelegenheit, dieselbe zu studiren? Und 
w e l e h e r  U n t e r s e h i e d  bes teh t  in d i e se r  B e z i e h u n g  
zwischen  ' Krebs und E n e h o n d r o m " ?  (Bd. I. p. 107) 
Diese Angaben, welehe ieh noeh jetzt in ihrer ganzen Aus- 
dehnung aufreeht erhalten mufs, bezogen sieh haupts~iehlieh 
auf die fertigen Organisationsprodukte, auf die sehon gebil- 
detetb eingeschaehteltenKerne undZellen; fiber die einzelnen 
Akte der Bildung selbst hatte ich damals nieht Erfahrungen 
genug, um mieh dariiber ausspreehen zu kiinnen (p. 133), 
und ieh besehr/inkte mieh daher auf die Bemerkung, dafs man 
nieht selten yon endogener Zellenbildung gesprochen zu ha- 
ben seheine, wo man nur den ganzen, durch eine z/ihere 
Intereellularsubstanz verklebten lnhalt eines Bindegewebsraums 
vor sieh hatte. 
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In der sp~iteren Abhandlung fiber die pathologisehen 
Pigmente sprach ich reich (p. 483) dahin aus, dafs die Um- 
hiillungstheorie, welehe N a e gel i  flit die Pflanzenzellen auf- 
gestellt und Re ich  err fiir die Eizelle nachzuweisen gesucht 
hat, aueh ftir die Bildung yon Tochterzellen in Mutterzellen 
be im Krebs  und  S a r e o m ,  in K n o r p e l n  u n d  L y m p h -  
d r i i s en  richtig set, dafs es sieh also auch bier um die Bildung 
yon Membranen um Inhaltsportionen einer pr~iexistirenden 
Zelle handle. 

Skit jener Zeit habe ich reich vielfaeh bemtiht, genauere 
Beobaehtungen tiber die einzelnen Vorg~inge bet der endoge- 
hen Zellenbildung zu machen; namentlich habe ich diejenigen 
beiden Gewebe benutzt, welehe yon vornherein rnir die mei- 
sten Anhaltspunkte gewhhrt batten, gas Krebs- und Knorpel- 
gewebe. Dabei stiefs ich sehr bald auf einen Punkt, der 
meine ganze Aufmerksamkeit erregte und tiber den ich schon 
frtiher Naehrieht gegeben haben wiirde, wenn niehL die Ei- 
genthfimlichkeit des Phfinomens reich zu immer neuen Beob- 
aehtungen aufgefordert h~itte. Gegenw~irtig glaube ich sicher 
genug dariiber zu sein, um eine iSffentliehe Mittheilung ver- 
treten zu kiSnnen; ieh bin dazu um so mehr aufgefordert, als 
gerade dieser Punkt zu den ungereehtesten Angriffen auf reich 
gemifsbraueht worden ist. 

In meiner Abhandlung tiber den Krebs (p. 130--31)theilte 
ich Beobaehtungen mit fiber eigenthfimliche Zellen, welche 
grofse Hohlr~ume enthielten, die ieh als vergriSfserte Kerne 
deuten zu kiSnnen glaubte. Ieh bildete dieselben Tab. I. fig. 5. 
ab und besehrieb ihre Entwickelung folgendermafsen: ,,|n dem 
Verh~ltnifs, als sich das Kernktirperehen entwiekelt, sieht man 
hier die M e m b r a n  des K e r n s  d i c k e r  und z~iher, die 
Gestalt desselben runder, kugeliger, und den Inhalt gleiehftir- 
miger werden. -- Der waehsende Kern bedingt e ine  A t r o -  
ph i c  der  Z e l l e :  er erreicht sehrbald, gewfhnlieh anzwei 
Stellen zuerst, die Zellenwand, und indem sieh diese ziemlieh 
eng an ihn anlegt, sieht man die Ueberreste des Zelleninhalts 
und der Zellenmembran eigentlich nur in Form eines oder 
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zweier Anh~inge, welehe als Spitzen oder Ohren an dem ver- 
grSfserten Kern aufzusitzen scheinen. Allein auch diese werden 
immer mehr verkleinert, der wachsende Kern zieht die Mere- 
bran fSrmlich tiber sich heriiber und  ver~indert dadurch die 
Gestalt der Zelle aus einer verschiedenarlig ausgezogenen in 
eine k u g e l r u n d e .  Anfangs sah man den Ueberrest der 
Zellenmembran noch als einen f e i n e n  g r a u e n  S c h a t t e n  
um die d i cke  u n d  d u n k l e  K e r n m e m b r a n ;  allm~ihlig 
verschwindet auch dieser und der einzige Ankniipfungspunkt 
zur Erkliirung dieser merkwiirdigen Gebilde besteht in einem 
flachen, kappenartig an einer Seite der Kernmembran aufge- 
lagerten, dunkeln Stfick.,' 

Etwa ein halbes Jahr naeh der Ausgabe des ersten Hefts 
unseres Arehivs, in welchem meine Krebsarbeit stand, ersehien 
das Bueh yon B r u c h  iiber die Diagnose der b~sartigen Ge- 
sehw~lste. Meine Arbeit schien dem Verfasser unbekannt 
geblieben zu sein. Auf Taf. 5. fig. 4. d". fanden sieh Zellen 
aus Krebs mit denselben grofsen, hellen Hohlr~iumen vor, 
welche in der Erkl~irung als ,,Kernzellen mit Glaskugeln 
(Wassertropfen) dutch Imbibition" bezeichnet waren. Diese 
sonderbare Interpretation wurde dutch eine Stelle im Texte 
selbst (p. 395) best[itigt, wo es heifst: ,,Dutch Zusatz von 
Wasser entstand eine eigenthiimliehe Erscheinung; es bilde- 
ten sich n~imlich innerhalb der Zellen selbst glashelle Kugeln, 
die sich wie L@her in denselben ausnahmen, ein Beweis, 
dafs sich der Inhalt mit dem imbibirten Wasser nicht mischte." 
Eine andere, darauf beztigliche Stelle habe ich in dem Buche 
nieht auffinden ktinnen; auch ist mir nicht bekannt, dafs der 
Verfasser sieh sonst dariiber geiiufsert h~itte. 

In dem Jahresberiehte yon C a n s t a t t  und E i s e n m a n n  
fiir das dahr 1847. Bd. I. p. 36 land sieh darauf folgender 
Aphorismus yon H e n l e :  ,,Die grofsen, seltsam geformten 
Zellenkerne, die V i r e h o w  in Krebsen g e f u n d e n  h a b e n  
w i l l ,  sind, wie B r u c h ' s  g l e i c h z e i t i g  ersehienene Arbeit 
l ehr t ,  imbibirte Wassertropfen." Es is~ nicht zu meiner 
Kenntnifs gekommen, ob H e n l e  sieh um diesen Gegenstand 
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welter bekiimmert hat; dagegen bemerkt er neuerliehst (Zeit- 
schrift f. rat. Med. 1849. Bd. VII. Hft. 3. p. 410), um zu 
beweisen, dafs ich noeh mancherlei zu lernen habe; was ,,wir 
Anderen schon kSnnen," dafs ich , , e i n g e s o g e n e  Wasser- 
tropfen als Zellenkerne" beschrieben habe. Beweise bringt 
er natiirlich nicht vor. 

In seinen Beitr~igen zur Anatomie und Pathologie der 
menschlichen Haut giebt F. v o n  B ~ i r e n s p r u n g  auf Tar. II. 
Fig. XIX. a - ~  Abbildungen ganz ahnlicher Zellen aus einem 
Schmeerbalge. Er beschreibt dieselben p. 95--98 sehr weit- 
l~iuftig. Zwischen den auf der Kante stehenden und daher 
faserig erscheinenden Epidermis-Zellen sieht man in dem 
Inhalte der Atherome viele kreisrunde oder elliptische Bl~is- 
chen, welche eine sehr scharfe und f e ine  Contour haben, 
ganz durchsichtig und wasserhell sind und oft in bedeutender 
Anzahl neben einander liegen. Isolirt man sie yon einander, 
so erseheinen sie, yon der F1/iche gesehen, platt, po!yedrisch , 
sehr durchsichtig. Auf ihrer Oberfl~iche bemerkt man feine, 
radiale Linien, welche yon einer Faltung berzuri:ihren schei- 
hen, und ihr Rand ist iffters an einer oder mehreren Stellen 
umgebogen, ein Beweis, wie diJnn er ist. Ein Kern ist zu- 
weilen vorhanden und fehlt zuweilen. Auf der Kante liegend, 
haben die Zellen die Gestalt einer Ellipse, welehe vorn und 
hinten in eine Spitze ausl~iuft, und diese Spitzen sind durch 
eine dunkle Linie verbunden. Diese ist niehts Anderes als 
der seharfe Zellenrand, und die elliptisehe Gestalt rfihrt yon 
einer blasenartigen Auftreibung der Mitre der Zelle her. Die 
Zellen sind platt d. h. ihre Wfinde liegen dieht aneinander, 
in der Mitre aber haben sie sieh yon einander getrennt und 
so erhoben, dafs sie einen kugeligen oder ellipsoidisehen Raum 
zwisehen sich einschliefsen. An einzelnen Zellen hal diese 
mittlere bl~isehenartige Auftreibung einen kleineren, an ande- 
ren einen grSfseren Umfang, s ie  k a n n  so g ro f s  w e r d e n  
dafs  s ie  e n d l i e h  die P e r i p h e r i e  e r r e i c h t  und  d ie  
g a n z e  Z e l l e  in ein Bl~isohen v e r w a n d e l t  w i r d ;  zu- 
weilen beginnt sie gerade in der MiRe, zuweilen n~iher dem 
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Rande; wo K e r n e i n  den Ze l l en  v o r h a n d e n  s ind ,  da 
s i tzen sic j e d e s m a l  in d ieser  Auf t r e ibung .  Es kann 
nun, fahrt v. B~i rensprung  fort, ein solches Auseinander- 
weichen der Zellemnembranen nicht wohl anders zu Stande 
kommen, als durch einehnbibition yon Flfissigkeit. Es wird 
dieser, Vorgang noch dadurch bewiesen, dafs, wenn man die 
Masse eine Zeitlang in Wasser macerirt, jene Trennung der 
Zellenwiinde immer weiter fortsehreitet, dafs sie sieh dagegen 
verliert, wenn man die Masse eintrocknen l~ifst, beim aberma- 
ligen Aufweichen in Wasser jedoch von Neuem entsteht. - -  
Was die Natur der imbibirten Fliissigkeit betrifft, so finder v. 
B / i r ensp rung ,  dais die Vermuthung nahe liegt, es sei 
jene concentrirte EiweifslSsung, welche sich in den Schmeer- 
b~ilgen zwisehen den Epidermiszellen nachweisen liifst; dafiir 
spricht auch, dafs durch  Subl imat l~Ssung eine k~rn ige  
Tr i ibung  des Z e l l e n i n h a l t e s  en ts teh t .  

J o h n  Hughes  B e n n e t t  giebt in seinem neuen Werke 
fiber den Krebs (On cancerous and cancroid growths. Edinb. 
1849.) ~hnliehe Abbildungen und Erkl~irungen. So linden sich 
namentlich in Fig. 69 sehr gule Darstellungen dieser Zellen, 
und in der Beschreibung heifst es (p. 62): ,,In einigen der grS- 
fseren Zellen konnte man den Kern in der Zellenwand sehen, 
wiihrend dieeZelle selbst dutch Fltissigkeit ausgedehnt war.', 

Nehmen wit diese verschiedenen Angaben zusammen, so 
findet sich also, dafs Bruch  (und auf seine Autorit/it hin 
Henle ) ,  von B~irenspr 'ung und B e n n e t t  das Vorhanden- 
sein kugeliger Fltissigkeitstropfen in einem Theil der Zelle 
oder auch in der ganzen ZelIe annehmen. B e n n e t t  spricht 
sich tiber die Natur derselben, sowie fiber ihren Ursprung gar 
nicht aus; Bruch  (und nach ihm Henle )  erkl~rt sie fiir 
Wasser, welches yon aufsen!mbibirt (nach Henle  e i n g e s o -  
gen)  sei, naehdem man den Krebssaft mit Wasser vermischt 
hat; v on B a r e n s p r u n g  betrachtet sic als eine EiweifstSsung, 
welche dutch lmbibition aus dem im Atheromsack enthaltenen 
Fluidum schon innerhalb der Geschwulst~ in die Zelle ge- 
langt sei. 
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Es liegen hier also drei Fragen vor: Ist eine Fliissigkeit 
vorhanden? ist diese Fltissigkeit Wasser oder eine w~isserige 
LSsung einer Substanz? ist diese Fl(issigkeit als solche im- 
bibirt? 

Was die erstere Frage anbetrifft, so ist sie unzweifelhaft 
zu bejahen, und als ich die Ansicht aussprach, dafs es sich 
bier um vergrSfserte Zellenkerne mit einem homogen gewor- 
denen Inhalte handelte, ist es mir keinen Augenblick beige- 
kommen, den letzteren als eine feste Substanz zu bezeichnen. 
Die Versuche v o n  B S r e n s p r u n g ' s  sind in dieser Bezie- 
hung vollkommen schlagend, und wenn man daher die Be- 
deutung dieser Gebilde uner~rtert lafst, so kann man sicher 
behaupten, dafs diese glashellen, oft wie L6cher in den Zellen 
aussehendenStellen H o h l r ~ i u m e  m i t  e i n e m  f l t i s s i g e n l n -  
h a l t  sind. 

Die zweite Frage nach der Natur dieser Fltissigkeit ist 
ungleich schwieriger zu beantworten, da die Einwirkung yon 
Reagentien entweder kein Resultat giebt, oder sehr schwer 
zu bewerkstelligen ist. Ich ha|re Versuche darfiber schon vor 
langer Zeit gemacht, ohne zu einem bestimmten Schlusse zu 
gelangen; ich konnte reich bei Gelegenheit einer Beobachtung 
yon Leb e r t  nur dagegen aussprechen, dafs bier nicht ein fltis- 
siges Fett vorhanden sei (Bd' I. p. 131). W@er Alkalien, 
noch organische Sauren zeigten mir eine bestimmte Ver~inde- 
rung der Fltissigkeit; ich sah nur, dafs, wenn ich einen Strom 
von Kalilauge tiber solche Zellen hingehen liefs, bei der 
AuflSsung des k6rnigen Inhalts dieser nicht in den hellen 
Raum sofort hineinstr6mte. Wenn nun yon B a r e n s p r u n g  
beim Zusatz einer Sublimatlt~sung eine ki~rnige Trtibung ent- 
stehen sah, so beweist dies mindestens, dafs kein reines Was- 
ser in dem Hotllraume enthalten ist. In tier letzten Zeit habe 
ich neue Versuche mitJod, chromsaurem Kali, Schwefelstiure, 
Essigsfiure, Bleiessig etc., theils allein, theils in aufeinander 
folgender Einwirkung gemacht, ohne jedoch ein bestimmtes 
Resultat erlangen zu kSnnen. 

Wenn nun die in dem Hohh'aume enthaltene Fltissigkeit 
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als eine imbibirte bezeichnet wird, so bin auch ich der An- 
sicht, dafs mindestens die w~issrigen Bestandtheile derselben 
yon aufsen eingedrungen sein mtissen. Woher sollte auch sonst 
das in wachsenden Zellen zunehmende Wasser stammen, als 
von der Fltissigkeit, in der sie suspendirt sind oder welche 
zwischen ihnen enthalten ist? Ich kann daher gegen die An- 
nahme von v. B / i r e n s p r u n g ,  dafs die in den Hohh'/iumen 
der beschriebenen Epidermiszellen enthaltene Fltissigkeit von 
der zwischen ihnen befindlichen herkomme, nichts einwenden, 
insofern gar kein anderer Weg gedacht werden kann. Wenn 
abet B r u c h  glaubt, dafs die von ihm in Hohlr~umen von 
Krebszellen beobachtete Fltissigkeit yon dem bei der Untersu- 
chung des Objekts zu dem Krebssaft hinzugesetzten Wasser 
herriihre, also erst auf dem Objektglase in die Zellen einge- 
drungen, imbibirt oder eingesogen sei, so beruht diel~ auf ei- 
nem Beobachtungsfehler. Nichts l/ifst sich so sicher darthun, 
als dafs die Zellen schon an ihrem Fundorte sich in diesem 
Zustande befinden. Sowohl frtiher, als jetzt habe ich, wie 
ich das bei allen thierischen Fliissigkeiten zu thun pflege, die 
Untersuchung des Krebssaftes mit und ohne Zusatz yon Was- 
ser gemacht, und dabei die Hohlr~iume in der nativen Flfis- 
sigkeit ebenso vollst/indig gefunden, wie in der dutch Wasser- 
zusatz ver~inderten. Weder bedingt der Zusatz yon Wasser 
eine erhebliche Ver~inderung der Hohlrattme, wenigstens bei 
einer nicht allzulangen Zeit der Einwirkung; noch der Zusatz 
concentrirter Salz-LSsungen. Die  Hoh l r~ iume  p r / i e x i s t i -  
t e n  d e m n a c h  i n d e n  K r e b s g e s c h w t i l s t e n ,  und ich mufs 
den in einem zweij~ihrigen Intervall zweimal wiederholten 
Vorwurf yon H e n l e ,  als ob ich (auf dem Objektglasei ein- 
gesogene Wassertropfen mit vergri~fserten Zellenkernen ver- 
wechselt h~itte, als einen ebenso grundlosen, als unverant- 
wortlichen mit Entschiedenheit zuriickweisen. 

Wenn nun auch die Hohlr/iume schon in den Zellen an 
ihrem Entstehungs-Ort enthalten sind, so kSnnte man immer- 
hin glauben, ein e i n f a c h e s  lmbibitions-Phhnomen vor sich 
zu haben, indem die eiweifshaltige fl~issige Intercellularsubstanz 
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in die Zellen eingedrungen sei. Diese Vermuthung wird 
schon defshalb unwahrseheinlich, well diejenigen Theile des 
Krebses, welche solche Zellen fiihren, gewtihnlich um Vieles 
trockener sind, als diejenigen, in welchen die gew6hnlichen 
Zellen enthalten sind. Ueberall, wo diese Ver~inderung sich 
in einem gewissen Umfange ausbildet, gehen an den Krebsen 
schon ~iufserlich bemerkbare Veranderungen vor sich. Die- 
selben bitden h~irtere, resistentere Knoten; auf dem Dureh- 
schnitte sieht man eine mehr weifsliche, undurchsichfige Masse 
und beim Druck entleert sieh nichL der bekannte, rahmige 
Salt, sondern eine dieke, in Form kleiner Cylinder aus den 
Alveolen-Durchsehnitten hervortretende, breiige und schmie- 
rige Masse, wie sie der von C r u v e i l h i e r  als Cancer ardo- 
lah'e pultacd beschriebenen Form eigenthiimlich ist. Dies e 
e i n g e d i c k t e ,  an W a s s e r  ~irmere Masse enthfilt  ge- 
wi~hnlieIt Ze l l en ,  w e l e h e  sowohl  in chemisehe r ,  als 
p h y s i k a l i s e h e r  Bez i ehung  den e p i d e r m o i d a l e n  glei- 
e l len ,  und welehe daher die Vermuthung, dafs bier ein ein- 
laches Imbibitions-Ph~inomen zm" Erseheinung komme, wider- 
legen. 

WennBrueh  angiebt, dafs derZelleninhalt sieh mit dem 
imbibirten Wasser nieht gemiseht babe, so hfitte ihn, wie sei- 
hen Lehrer, diese seltsame Erseheinung wohl darauf ffihren 
k(innen, dafs dazu ein besonderer Grund existiren miisse, und 
wenn H e n l e  daran gedaeht hfitte, dafs meine ]3ehauptung 
yon der dieken und z~iheren Membran des Kerns dutch meine 
Zeiehnungen belegt ist, so wfirde er vielleieht eoneedirt ha- 
ben, dafs sieh bei Anwesenheit einer solehen dieken und zti- 
hen Membran das Niehteintreten einer Vermisehung der Fliis- 
sigkeit mit dem Zelleninhalt ungleieh wahrseheinlieher dar- 
stellt. Wenn man annimmt, dafs ohne eine trennende Mere- 
bran Wasser und Zelleninhalt sieh berfihren solllen, ohne 
sieh zu vermisehen, so setzt diefs eine so grofse Diehtigkeit 
und Z~ihigkeit des Zelleninhaltes voraus, dafs man sehwer be- 
greifen kann, wie das Wasser iiberhaupt dazwisehen eindrin- 
gen und sieh innerhalb des Zelleninhalts z u einer r e g e l -  
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mfifsigen Kugel  gestalten sollte. Wenn man aber auch 
eine solche Mi~glichkeit etwa dutch die Berufung auf die ver- 
gleichende Anatomie der Infusorien oder sonstwie st~itzen 
wollte, so frage ich, wie man diejenigen Formen begreifen 
will, wo die ganze Zelle nut aus einem einzigen derartigen 
Hohlraume besteht? Doch es ist kaum nSthig, diese weit- 
15uftige Behandlung einer so oberfl~chlich begriifideten Be- 
hauptung zu versuchen, da die Beschaffenheit der Hohlr~iume 
selbsL jeden Gedanken dieser Art unm~glich macht. 

Bisher hatten wir uns nur auf die einfachen Hohlr~iume 
mit homogenem Inhalt beschr~nk[; sehen wir jetzt die Hohl-  
r~iume rail z u s a m m e n g e s e t z t e m  Inhal t  an. 

Hier stofsen wit zun~ehst auf diejenigen, welche einen 
oder mehrere, rundlich ~, oval oder eckig gestaltete, glatte, 
faltige oder kSrnige KSrper enthalten. ]ch habe solche Kilt- 
per schon friiher abgebildet und dieselben als Kernk6rperchen, 
die gleichfalls vergrSfsert seien, betrachtet. In dieser An- 
schauung stand ich keineswegs isolirt. Leber t  (Phys. path. 
PI. XVIII. fig. 8. c. P1. XX. fig. 3. fig. 6. d. Pl. XXI. fig. 4. 
b. fig. 9. et 10.) bild~t sehr viele Zellen dieser Art ab, bei 
denen freilich die homogene, glashelle Beschaffenheit des 
Hohlraumes nicht immer recht deutlich hervortritt, well in 
seinen Zeichnungen die grann!irt e Beschaffenheit des Zellen- 
inhaltes fiberhaupt wenig oder in einer zu schematisctien 
Weise berficksichtigt ist, die aber doch evident hierher geh6- 
ren. B e n n e t t  (On cancerous and cancroid growths, fig: 32. 
33. 34. 56.) dagegen hat Zeichnungen, welche das vorliegende 
Verh~iltnifs ungleich charakteristischer darstellen, welche er 
ebenso auf vergrSfserte Kerne und Kernk6rperchen zu- 
rliekfiihrt. 

Bei dieser Art der Deutung, wo drei sehr grofse concen- 
trische K~rper so aufgefafst werden, dafs der erste der Zel- 
lenmembran, der zweite dem Kern, der dritte dem Kernki~r- 
perchen identificirt wird, kommt man sehr bald in Verlegen- 
heir, wenn in dem innersten Kreis noch ein vierter ~ihnlicher 
Ki~rper erscheintJ-Lebert ist in diesem Falle zu verschie- 
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denen Deutungen gekommen. Bald nennt er den innersten 
KiJrper seeundhres KernkiJrperehen (Pl. XVIII. fig. 8.), bald 
sprieht er yon' eoneentrisehen Zellen, die bis zu 6 H~illen 
zeigten (P1. XXI. fig. 4. e.) oder die so dieke Membranen 
haben, dafs man daran eine iiufsere und innere~ welt yon ein- 
ander abstehende Wand unterseheiden kann (PI. XVIII. fig. 9.). 
In dem ersteren Punkte stimmt die Deutung einer Zeiehnung 
yon B e n n e t t  (Fig. 32), welche sehr gelungen dargestellt ist, 
ziemlich tiberein; dieser Beobaehter nennt das GanzeKtirper- 
ehen, dann kommt der Kern, das KernkSrperehen, endlich 
das CentralkiSrnehen (centre granule). In dem Text geht Le-  
be r t  noeh weiter; er sehliefst aus der Existenz der seeun- 
d~iren Nucleoli, dafs die eigentliehen Nueleoli nichts welter, 
als unvollkommen entwickelte Kerne seien (Phys. path. I1. p. 
257). B r u e h  endlich wird ganz radical und erkl/irt die 
KernkiJrperehen aller Zellen ftir junge Kerne, obwohl die Ab- 
bildung, auf welehe er sich beruft, mit seinen iibrigen Zeieh- 
nungen verglichen, durehaus nicht f~ir seine Ansieht bewei- 
send ist (Diagnose etc. p. 284 sq. Taf. I. fig. 11. d.). - -  Die 
andere Deutung L ebe r t s  yon der dieken, doppelt contourir- 
ten Membran entsprieht der Angabe yon J. V o g e l ,  welehe 
ich schon frtiher beriieksichtigt habe (leones Tab. XXIV. fig. I. 
und III. b.), welehe abet, wenigstens zum Theil, keineswegs 
zu seinen Figuren pafst. 

Das Wesentliehe liegt eben darin, dafs die Hohl r~ iume 
mit  e i n f a e h e m h o m o g e n e m  und  die mit  z u s a m m e n -  
g e s e t z t e m  I n h a l t  v o l l k o m m e n  i d e n t i s e h  s ind und  
dafs  A l l e s ,  was  d a r i n  v o r k o m m t ,  a ls  e n d o g e n e  
N e u b i l d u n g  g e f a f s t  w e r d e n  mufs.  

Diese Erkenntnifs lag ftir B r u e h  sehr nahe, da er bei 
der Zeiehnung seincr Fig. 4. Beides neben einander hatte, 
,,Glaskugeln" und /~Mutterzellen mit Toehterzellen und Ker- 
nen;" fftr mieh war es weniger tier Fall, da ieh zufiilliger- 
weise nut solehe Bildungen beobaehtet hatte, welehe aueh 
L e b e r t  und B e n n e t t  in meinerWeise,  die also doeh eine 
natiirliche sein mufste, deuteten. Ein weitliiuftiger Beweis der 
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Identit~it der ,,Glaskugeln" und der ,,Tochterzellen" scheint 
mir unn~thig zu sein; ein 13lick auf die sorgf~iltigen Abbildun- 
gen von B e n n e t t  und mir wird dazu ausreiehen, wenn man 
einmal die ~theoretisehe Klippe tiberwunden hat. Dagegen 
entsteht die Frage, ob die yon L e b e r t ,  B e n n e t t  und mir 
ausgesproehene Ansieht, dafs-die grofsen, hellen Hohlr~iume 
aus Kernen entstehen, und als vergv~fserte und ver~inderte 
Kerne betraehtet werden d(irfen, aufreeht zl~ halten land auf 
alle Arten soleher Hohlr~iume, einfaehe und zusammengesetzte, 
ausgedehnt werden darf. In meiner fi'iiheren Arbeit wurde 
ich, wie die anderen beiden Beobaehter, dadureh geleitet, dafs 
wit in Zellen, die mit Hohlr/iumen versehen waren, die Kerne 
vermifsten, so dafs es sehien, als w~iren die Hohlr~iume an 
ihre Stelle getreten. Diefs ist nun freilieh nieht immer der 
Fall, viehnehr findet man nieht selten neben dem Hohlraume 
noeh eineaoder mehrere ZeIIenkerne wohl erhalten (Tar. lI. 
fig. 4. b.d.) .  Allein da man aufserdem nicht selten Krebs- 
zellen mit zwei und mehreren Kernen dieht daneben antrifft, 
so kann hier immer noeh die Vermuthung stehen bleiben, 
dafs nut einer oder zwei der Kerne sieh ver~inderten, w~ih- 
rend die fibrigen unverfindert blieben. Daffir kSnnte nament- 
lieh der Umstand spreehen, dafs man in Zellen, welche noeh 
Platz genug ftir Kerne enthalten, neben einem einzigen oder 
mehreren Hohlr~iumen doeh nur einen einfachen glatten oder 
kiJrnigen Zelleninhalt findet (fig. 2. a. b. e. h.), s o  dafs also 
hier of~enbar der Kern zu Grunde gegangen ist, als die Hohl- 
raum-Bildung begann. Es ]first sieh ferner daffir der Umstand 
anfiihren, dafs die Zahl der Hohlr~iume, deren ieh bis 5 in 
einer Zelle beobaehtet habe (fig. 3. e.), in einem ziemlieh be- 
stimmten Verh~iltnifs zu der in solehen Krebsen gewShnliehen 
Zahl yon Kernen steht, wie das aueh aus B r u e h ' s  Figuren 
(Taf. 5. fig. 4. d. d r. d".) hervorgeht. Endlieh mufs ieh noeh 
daftir erw~ihnen, dafs die GrSfse der Hohlraume, wenigstens 
ihre anf~ngliche, der Gr~fse mfifsig ausgebildeter Kerne gleieht, 
und dafs sieh selten solehe Hohlr~iume finden, welehe kleiner 
sind, als in demselben KrebsknotenKerne vorkommen. Aueh 
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darauf endlich kSnnte man Gewicht legen, dafs die Hohl- 
r~iumevon Anfang an relativ starkeMembranen (W~inde) besitzen, 
so dafs die Pr:~iexistenz derselben nach unseren gegenwiirtigen 
Kenntnissen fiber Membranbildung sehr wahrscheinlich ist. 

Nichtsdestoweniger kann ich nieht sagen, dafs ich die Um- 
bildung yon Kernen zu solehen Hohlr/iumen direct zu beweisen 
vermag, oder dafs ieh sit unmittelbar beobaehtet h~itte. Wenn 
ich, wie sich sehr bald ergeben wird, die Deutung der ln- 
halts-K6rper der HohMiume als vergrSfserter Kernkiirperchen 
vollkommen aufgebe, so daft ieh in Beziehung auf die Kerne je- 
denfatls auch nicht weiter gehen, als dafs ich die Wahrschein- 
liehkeit vertheidige, die Hohl r~ iume  m~iehten dureh  das 
H o m o g e n w e r d e n  des K e r n - l n h a l t s  m i t s a m m t  des 
Kernk i~ rpe rehens .  g e b i l d e t  w e r d e n .  

Betraehtet man die Hohlriiume selbst genauer, so ergiebt 
sich, dafs sie aus einer dieken Membran und einem .mehr oder 
weniger fliissigen, homogenen Inhalt bestehen. Was den letz- 
teren betrifft, so habe ieh seine ehemische Natur, wegen der 
Sehwierigkeit, Reagenzien heranzubringen, nieht ermitteln 
kiinnen; dem iiufseren Ansehen naeh hat er die grSfste Aehn- 
lichkeit mit den aus Zellen austretenden hyalinen Kugeln, 
welehe man als Eiweifstropfen zu bezeiehnen pflegt, na- 
mentlich zeigt seine Oberfl~iehe gewtihnlieh einen riSthlichen 
oder bl~uliehen Liehtreflex. Die Wand verh~ilt sich, wie ich 
sie in meiner ersten Arbeit beschrieben habe: anfangs einfaeh 
contourirt, zeigt sit doeh eine sehr harte und scharfe Linie, 
welche sieh sowohl yon dem meist k~irnigen Zelleninhalt, 
als yon der glasartigen homogenen Nasse im Innern des 
Hohlraumes sehr bestimmt absetzt. Allm~ihlieh wird sie dik- 
ker, es erseheint ein zweiter Contour, so dafs man innere und 
iiufsere Fl~iehe der Wand deutlieh unterscheiden kann, und 
die dazwisehen 'gelegene Substanz zeigL nun ein durch- 
aus homogenes, leicht spiegelndes, knorpelartiges Ausse- 
hen. Diese Verdiekung kann schon an sehr kleinen Hohl- 
riiumen auftreten (fig. 3. c.) ;  zuweilen sleht man aber n0ch 
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ganz grofso Hohlrfiume mit einfachem Contour (fig. 2, e. 4. a.d.). 
So lange sie klein und einfach contourirt sind~ gleichen diese 
R~iume auffallend L~chern in der Zelle, die aussehen, als w~i- 
ren sie mit einem Hohleisen hineingeschlagen (fig. 2. b.). 
Daraus sieht man deuflich, dafs sie auf beiden Seiten die Zel- 
lenwand berfihren, was mit ilirer mehr oder weniger sphhri- 
schen Natur zusammenh/ingt. Zuweilen sind sie kugelrund 
(fig. 2. c. 4. b. c,); in anderen F/illen sind sie freilich im All- 
gemeinen sphfirisch, abet doch leicht oval, mit eingebogenen 
R~indern (fig. 2. a. d. 3. b. 4. d.). Die Dicke der Wand ist 
an den vollkommen sphfirischen meist fiberall gleich, an den 
iibrigen fast immer ungleich, sobald sie doppelt contourirt er- 
scheint (fig. 2. g. h. k.), doch ist dann gew6hnlich der innere 
Contour gleichm~ifsig fund, der ~iufsere.ausgebogen, zackig 
oder hfigelig. Immer, soviel ich gesehen babe, ist die Wand 
beweglich und dutch Druck verschiebbar. Liegen zwei Hohl- 
r~iume dicht neben einander, so entsteht an der Ber~hrungs- 
fI~iche eine gerade Linie (fig. 4. a.); verschiebt man durch 
Riicken des Deckglases dieselben gegen einander, so kann 
man sie so untereinander und von einander treiben, dafs beide 
ihre ursprtingliche kugelige Gestalt wieder annehmen und ihre 
Contouren dutch und iibereinander gesehen werden (fig. 4. a r. 

Vergl .  fig. 3. c.), - -  eine Manipulation, welche am besten 
beweist, dafs wi~'klich eine besondere Membran und nicht 
blofs Fliissigkeitstropfen vorhanden sind. Nichtsdestoweniger 
ist die Membran, namentlich wenn sie verdickt und doppelt 
contourirt is b nicht schlaff, sondern sehr resistent, denn wenn 
man sie durch Druck sprengt, so collabirt sie nicht (rig. 2. i.). 

Von besonderer Bedeutung ist  das Verhalten des Hohl- 
raumes zu der ursprfinglichen Zelle. Hier kommen n~imlich 
alle m~glichen Verh~iltnisse von dem ersten Erscheinen eines 
oder mehrerer kleiner Hohlr~iume in einer gewfhnlichen, gra- 
nulirten oder epidermoidalen, mehr glatten Zelle (fig. 2. a. b. 
c. d. e.) his zu dem vollkommenen Aufgehen der Zelle in 
den Hohlraum (fig. 2. g. i. 3. a. d. e. 4. b.) vor, wie ich das 
schon frtiher des weitl,iufigeren beschrieben nnd abgebildet 

Archly L pathol. Anat. Bd. HI. ttft.L 14 
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habe. Vergleicht man diese verschiedenen Formen mit ein- 
ander, so kann man nicht umhin, den Hohlr~iumen eine ~ihn- 
fiche Art von Wachsthum zuzuschreiben, wie den Zellen 
i.iberhaupt, bei denen H. Mecke l  den schSnen Vergleich 
macht, dafs die neu eintretenden Membranbestandtheile die al- 
ten auseinanderschSben, wie wenn man in einlGewtilbe neue 
Steine einsetzt. Anfangs in der Mitre oder an der Seite einer 
grofsen Zelle liegend, vergrSfsern sich die Hohlr~iume bald 
so, dafs sie, wenn sie einzeln vorkommen, die beiden gegen- 
tiberstehenden Wandungen der Zelle beriihren (fig. 2. c. 4. 
c. e, Bd. I. Tab. II. fig. 5. d. 1.), so dafs der Rest der Zelle 
mit ihrem Inhalt auf die eine oder die andere Seite, wie ein 
Anhang zu liegen kommt. Nach und nach verschwindet aber 
auch dieser Rest und man sieht zuweilen nur noch einen 
Kern als letzte Spur des alten Verh~iltnisses in der Wand 
eingeklemmt (fig. 4. b.). Endlich verschwindet auch dieser, 
man sieht iveder von Inhalt, noch yon Metnbran, noch yon 
weiteren Kernen etwas; es ist nur der dickwandige Hohlraum 
da. Wenn demnach der Hohlraum, w/ihrend sich seine Wan- 
dungen verdicken, w~ichst, griifser wird, die Zelle mit ihrem 
Inhalt abet in demselben Maafse verschwindet, so liegt es wohl 
nahe, anzunehmen, dais die Zelle mit ihrem Inhalt zur BiN 
dung des Hohlraumes verzehrt wird. Dabei ist noch ein be- 
sonderer morphologischer Umstand zu erwlihnen. Wiihrend 
n~imlich die fr(iheren Zellen fast immer einen stark kiirnigen 
Inhalt, also ein mehr oder weniger grobgranulirtes Aussehen 
hatten, so pflegt mit dem Wachsthum der Hohlr~ume der In- 
halt homogener und blafser, die Abgrenzung der Zellenmem- 
bran von der Inhaltsmasse undeutlicher zu werden (fig. 2. 
d. f. h. k. 3. b. 4. a.). In dieser Zeit sieht man zuweilen die 
bekannten, hyalinen Inhaltstropfen (Eiweifstropfen) aus Rissen 
der Zellenmembran austreten, was, soviel ich reich erinnere, 
in der granulirten Zeit nieht gesehen wird (fig. 4. a.). 

Sowohl dieser Zustand, als der de r  freien, naekten Hohl '  
r'aume mufs aber mit einer gewissen Vorsieht untersueht und 
aufgenommen werden, da hier sehr leieht Beobaehtungs-Feh- 
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ler mit unterlaufen, Ich habe reich n~imlich [iberzeugt, dafs 
die Hohldiume sich zuweilen yon der umgebenden Zellen- 
masse isoliren lassen, dafs sie aus den Zellen herausgedrfickt 
oder die Zellen zertrfimmert werden kSnnen, so dais nut der 

'Hohlratlm iibrig bleibL. Andererselts kann manleicht eine zu- 
ffillig urn einen nackten Hohh'aum angeh~iufte l~Iasse ffir den 
Zellenrest ansehen. Bei der geh~rigen Vorsicht scheint es 
mir indefs nicht schwer zu sein, beide Fehler zu vermei- 
den und fiir jede einzelne Form ihren wahren Zustand zu er- 
mitteln. 

Im Allgemeinen kann man demnach den Vorgang bei der 
Bildung der beschriebenenHohlr~ume so auffassen: In e ine r  
grofsen  Ze l l e  mit g r a n u l i r t e m  l n h a l t  wi rd  e ine  
Por t ion  des l e t z t e r e n ,  v i e l l e i c h t  yon einem u n t e r -  
g e h e n d e n  Kern  aus, gleichm~ifsig und wasse rhe I I .  
Diese  Por t ion  zeigt  yon Anfang  an e ine scharfe ,  
z ieml ich  derbe Wand ,  w e l c h e  sich sehr  bald durch  
A n l a g e r u n g  neuer [~ | a s se  ve rd i ck t ,  d o p p e l t c o n t o u -  
r i f t  und v o l l k o m m e n  k n o r p e l a r t i g  wird. W/ ihrend  
nun g l e i chze i t i g  de r  U m f a n g  und die Cavi th t  des 
H o h l r a u m e s  z u n e h m e n ,  wird der Res t  der  a l ten  
Ze l l e  h o m o g e n e r  und v e r s c h w i n d e t  hfiufig. 

Wenn ich die Beschaffenheit der Substanz, aus welcher 
die Wand des Hohlraumes gebildet wird, eine knorpe]artige 
genannt babe, so soil diefs nicht blofs eine oberfl~iehliche 
Aehnlichkeit ausdriicken, sondern ich meine damit vielmehr, 
dafs hier ein allgemeines Enlwiekelungsgesetz offenbar wird, 
welches in dem Knorpelgewebe seinen gewiihnlichsten phy- 
siologischen Ausdruck finder. Ich halte die Hoh l r i iume  der  
K r e b s z e l l e n  und die s o g e n a n n t e n  K n o r p e l h S h l e n  
fiir identi 'seh. Bei einer sp~iteren Gelegenheit werde ieh 
genauer auf diesen Punkt eingehen:, bier ftige ieh nur soviel 
hinzu, ,Is far die erste Begriindung nothwendig ist. 

Schon die frSheren Beobaehter haben sieh dartiber ge- 
einigt, dafs die KnorpelhShlen hfiufig eine naehweisbare W~nd 
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besitzen und dafs diese doppelt contourirt ist. In der That 
w~ire es auch seltsam, wenn man tiber einen Gegenstand in 
Zweifel sein k6nnte, der in einem solchem Grade evident ist. 
Die Abbildungen, welche VStsch (die Heilung der Knochen- 
briiehe Tar. III. fig. 1. und 3. V. fig. 1.--5) geliefert hat, 
stellen diefs Verhfiltnifs besser dar, als ich es sonst wo finde, 
etwa ausgenommen eine Zeiehnung yon H e n l e  (Allg. Ana- 
tomic Taf. V. fig. 6. A. k.), an weleher sich dieser Beobach- 
ter sehon yon der Ungerechtigkeit seiner Angriffe gegen reich 
hfitte iiberzeugen ki~nnen. Sowohl an den Knorpeln mit glat- 
ter, als mit faseriger und netzftirmigerlntercellularsubstanz. 
lassen sich die fiberzeugendsten Priiparate gewinnen, dafs bier 
Hohlrfiume mit einem gleichmfifsigen, hyalinen Inhalt und sehr 
derben, dicken, resistenten, doppeltcontouirten und das Licht 
stark reflektirenden Wandungen vorkommen. Besonders bei 
den Netzknorpeln gelingt es leicht, diese Hohlr~iume yon der 
Umgebung zu isoliren und nackt in der Fliissigkeit umher- 
schwimmen zu sehen; die Dicke ihrer Wand ist zuweilen so 
bedeutend, dafs vonder  Cavit~it fast niehts i~brig bleibt, und 
der einzige Untersehied yon den Hohh'iiumen der Krebszellen 
und der glatten Knorpel ist,ihre geringere Resistenz gegen 
Druck. Ueber die Entwiekelung dieserKnorpelhShlen und ihr 
Verhaltnifs zu den prim~iren Bildungszellen habe ich keine 
ausreichenden Erfahrungen. Die Elemente, aus denen die 
Ch6rda dorsalis bei Froschlarven im Schwanze besteht, finde 
ich ebenso gebildet, wie Todd undl3owman sic in der per- 
manenten Chorda der Lamprete abbilden (Physical Anatomy 
and Physiology. Fig. 13): deutlich doppelt contourirte, grofse 
KSrper mit einem durchaus gleiehmfifsigen, wasserhellen In- 
halt, in denen sieh ein gleichfalls homogener, blaschenartiger 
KSrper mit einem centralen Fleck betlndet. Ob man diefs als 
Zellen mit Kern und KernkSrperchen auffassen m[isse~ weirs 
ich nicht. Dagegen finde ich in der weichen, centralen Sub- 
stanz der Intervertebralknorpel Bildungen, welche den ver- 
schiedenen im Krebs vorkommenden durchaus entsprechen, 
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und ~ auf welche ich bier einfach aufmerksam machen will*). 
Es scheint mir daher, als ob die Schilderung von Ra thke  
(Sch le iden  und F r o r i e p s  N. Notizen Bd. II. p. 205) fiber 
die Entwickelung des Knorpels durch neue Untersuchungen 
vielleicht eine Ab'~inderung erfahren di.irfte. Nach Ra thke  
wiirde sich n~imlich um jede Knorpelzelle die Intercellular- 
substanz verdichten und eine kleine, meistens rundliche oder 
ovale oder ellipsoidische, krystallklare Capsel bilden, deren 
Wandung welt dicker ist, als die Wandung der eingeschlos- 
senen Zelle. Diefs wiirde gerade das Umgekehrte yon dem 
sein, was ich beim Krebs beobaehtete, und es fragt sich nur, 
ob die Deutung, welche R a thk e den yon ihm gesehenen 
Vorg~ingen gegeben hat, nicht in diesem Sinne ver/indert wer- 
den tours. 

Die Wahrscheinlichkeit davon wird um so grSfser, je 
~ihnlicher die sp~iteren endogenen Bildungen der Krebszellen 
den Knorpelelementen werden. Betrachten wir n~imlieh den 
Inhalt der Hohlr~iume bei den Krebszellen weiter, so finder 
sich bald, dais nurser der homogenen und hyalinen Masse, 
welche fiir gewShnlich in den knorpelariigen Hi.illen einge- 
schlossen ist, verschiedene Arten von K~rpern darin vor- 
kommen. 

Unter diesen wollen wit zun~ichst die w i r k l i c h e n  Kerne  
und Z e l l e n  hervorheben. Die nackten Kerne sind theils 
rund, theils oval, theils etwas unregelm~ifsig, immer sehr scharf 
und dunkel contourirt, mit granulirtem, ziemlich undurchsich- 
tigem lnhalt und bei einer gewissen GrSfse mit 1 -  2 Kern- 
kSrperchen versehen (fig. 2. d. 4. d, 5.); Niemals habe ieh an 
ihnen etwas gesehen, was sie yon den gewShnlichen Zellen- 
kernen oder den gewShnlichen freien Kernen unterscheidet. 
Immer sah ich sie in einer gewissen Distanz yon der Wand, 

* ) M a n  mSge iibrigens die Zeichnungen yon T o d d  und B o w m a n  
Fig. 17. mit  meinen Abbildungen vergleichen~ z.B.  die KSrper bei  
d. e. und L mit  meinen Fig. 2. f. 3. c. und 4. f.; die bei  a. und 
c, mit  meinen Fig.  2. g. und 3. d.; die bei h. g, uncl k. mit mei-  
ner  Fig.  5. 2, auf  Tab. II. im ers ten Bande dieses Archivs. 
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meist sogar genau in der Mitte des Hohlraumes, bei Bewe- 
gungen des Ganzen unver~indert an ihrem Ort bleibend, also 
wahrseheinlieh in eine z~ihe, diekeInhaltsmasse e inge lager t . -  
Auch die wirklichen Zellen unterseheiden sich in ihrer Zu- 
sammensetzung nieht yon anderen jiingeren Zellenformen, 
z. B. den sogenannten Schleimktirperchen; nur scheint ihre 
Inhaltsmasse im Verh~iltnifs zu der GrSfse des Zellenraums 
hiiufig gering zu sein, da sie in manehen F~llen ein schlaffes, 
welkes Ansehen darbieten, sieh umsehlagen und falten, lhre 
Membran ist gewShnlieh dfinn und zart, der ]nhalt feinkSrnig 
und blafs, die Kerne relativ klein, r u m  und blafs, etwas gra- 
nulirt, h~iufig mit einem feinen, punktfSrmigen KernkSrperehen 
versehen (fig. 2. h k. 3. b. 4. at. g.). Fast immer befindet 
sich zwisehen ihnen und der inneren knorpelartigen Wand 
des Hohlraumes ein freier Zwisehenraum, der sie ringsum 
isolirt und der durch ihre Suspension in dem zhhen Inhalt 
bedingt zu sein seheint *). Sehr selten sieht man die Wand 
des Hohlraumes durch die Zellen bertihrt, wie in fig. 4. g., 
doch bin ieh nieht sicher, ob diese Bildungen nieht erst dutch 
Druek und Zersprengen der ursprfinglichen Form entstanden 
sind, da man in solehen Fallen ungewShnliche Falten und 
Umschlagungen der ~iufseren F1/iehe wahrnimmt. In einem 
Falle - -  es ist der in fig. 4. a t. naeh reehls abgebildete, klei- 
here ttohlraum - - f a n d  ieh eine Bildung, die den j[ingsten 
Zellenformen der freien Exsudate zu entspreehen sehien: ei- 
nen wandst~indlgen, kleinen, glatten Kern, yon dem die Mere- 
bran naeh einer Seite abgehoben war und der dichtere Theil des 
Inhalts halbmondfSrmig der von dem Kern abgekehrten Wand 
anlag. In einem andern, fig. 2. i., sah ich bei der Compres- 
sion des Objektes, das ich vorher leider nicht genau genug 
studirt hatte, die Capsel des Hohlraumes platzen; es trat ein 
grofser, ovaler, mit einem Kernk5rperchen versehener mad 
mit einem hellen Ring umgebener Kern aus und in der,Ca- 

*) Man vergleiche auch einige Abbildungen, welche R e m ak (Diagno- 
stische und pathog'enetische Untersuchungen fig. 3. A.) yon Krebs- 
brutzellen gegeben hat. 
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vit~it des Hohlraumes blieb eine Masse zuriick, welche einem 
an einer Seite geplatzten, zusammengefallenen Sack t~iuschend 
glich, lch bin nicht im Stande, diese Erscheinung hinreichend 
zu erkl~iren, da der helle Saum des Kerns mir sonst nirgend 
vorgekommen ist. 

Wenn also bier in den Hohlraumen unzweifelhaft nackte 
Kerne und kernhaltige Zellen vorkommen, so fragt es sich, 
ob man dieselben als nachtr~igliche, endogene Bildungen auf- 
fassen darf, oder ob man nicht vielmehr, wie es yon R a t h k e  
bei der Entwicklung der Knorpelzellen geschildert ist, um- 
gekehrt die Capsel um die Kerne oder Zellen entstehen las- 
sen soil. lm letzteren Falle mtifste man sich denken, dafs 
unter gewissen Verhiiltnissen die Kerne und Zellen nachtr~ig- 
lich untergingen und die Hohlr~iume homogen wilrden. Ab- 
gesehen v o n d e r  Analogie der freien Zellenbildung glaube 
ich reich aus inneren Grtinden dagegen aussprechen zu mils- 
sen. Bildungen, wie die fig. 2. d. und 4. d. wiarden sich frei- 
lich sehr leicht so erkl~iren, dafs man um den Kern die ktir- 
nige Inhaltsmasse der Zelle sich aufkl~iren und nach aufsen 
mit einer Wand bedecken liefse, allein dann mlifste man auch 
annehmen, dafs derKern sich bei diesem Vorgange noch wei- 
ter entwickelte und dafs er dutch die um ihn auftretende 
hyaline Masse yon seinem Oft gertickt werden kSnne. In 
fig. 4. d. liegen die iibrigen, urspriinglichen Zellenkerne auf 
einem Haufen dicht zusammen und haben alle eine gleich- 
fSrmige, viel geringere GrSfse und gleichartige Beschaffen- 
heir, w~ihrend der intracapsulare Kern welt von ihnen ent- 
fernt, grSfser, granulirter und mit einem ungleich grtifseren 
Kernkiirperchen versehen erscheint. - -  Auf der andern Seite 
wiirde die Bildung der Capsel und des Hohlraumes um ganze 
Zellen vollkommen unerkl/irlich bleiben, da einfache, endo- 
gene Zellen, welche unmittelbar in der Mutterzelle, der ur- 
sprfinglichen Zelle liegen, und deren constituirende Elemente 
direkt beriihren, mir wenigstens nicht vorgekommen sind. Was 
man zuweilen in dieser Weise angefiihrt hat, ist, wie ich glau- 
ben tours, entweder falsch beobachtet, oder falseh gedeutet, 
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indem man die Capsel des Hohlraumes fiir die Zellenmembran 
genommen hat, yon der sie doch so auffallend verschieden 
ist *). Der entscheidende Grund fiir die endogene und con- 
secutive Bildung der Kerne und Zellen in dem Hohlraume 
scheint mir aber der zu sein, dafs in den kleinsten Hohlr~u- 
men nie etwas anderes, als ein homogener Inhalt beobachtet 

w i r d ,  und dafs dieselben zuweilen entschieden kleiner, sehr 
h~iufig um nichts gr6fser sind, als die in den Nachbarzellen, 
den BestandLheilen derselben Geschwulst vorkommenden, ur- 
sprtinglichen Kerne. Entst~inden die Capseln um die urspding- 
lichen Kerne, so mtifsten sie immer grSfser seth, als diese, 
da ein Kleinerwerden derselben his jetzt wenigstens nicht 
constatirt ist. 

Eine andere Frage, welche gleichfalls dutch die ~ilteren 
Angaben tiber die Struktur der Knorpel angeregt wird, ist 
die, ob nicht die innere Wand des Hohlraumes in jedem 
Falle mit ether Membran ausgekleidet, nackte endogene Kerne 
also nicht zu finden sind. So deutet G e r l a c h  (Gewebelehre 
p. 116. fig. 44) die doppelt contourirte Wand ether Knorpel- 
h6hle in der Weise, dafs er den ~iufseren Contour als die Grenze 
des Hohlraumes, den inneren als die auskleidendeZellenmem- 
bran, die beiden endogenen nackten Kerne als Zellenkerne 
hinstellt. Eine solche Auffassung kt~nnte allenfalls dutch die 
beschriebene fig. 2. i. untersttitzt werden. Allein im Allge- 
meinen mufs ich mich entschieden dagegen erkl~iren. Man 
finder vollkommene, endogene Zellen ebensowohl in Hohl- 
r~iumen mit einfacher (fig. 3. b.), als mit doppelt contourirter 
(fig. 2. h. k.) Wand und es besteht keine MSglichkeit, wenig- 
stens soweit meine Erfahrungen reichen, an den dickwandigen 
Capseln eine Trennung in Schichten vorzunehmen. Die Sub- 

*) Wenn ich z. B. die Abbildung vonl J o b .  M i i l l e r  ( U e b e r  den 
feineren Batt der Geschwlilste Tab.  III. fig. 4 . )  yon einem Enchon- 
drom der Parot is  betrachte~ so kann ich nur eine einzige Z e l l e  
fiir eine mit endogenen Zellen in dem Hohlraume versehene erklK- 
t en ;  das Uebrige sind nicht  ~Keimzellen~ '~ sondern nur  . K e i m -  

r~ume." 
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stanz der Capsel ist durchaus homogen und der zweite, in- 
here Contour eritspricht nicht einer auskleidenden Membran, 
sondern der innern Oberfl~iche der Wand. 

Wenn demnach wirklich nackte Kerne und kernhaltige 
Zellen in den Hohlr~iumen der Krebszellen vorkommen und. 
ihre Entstehung als eine der Bildung der HohlrSume folgende 
betrachtet werden mufs, so haben wit hier e ine  e n d o -  
gene  B i l d u n g ,  w e l c h e  der  f! 'eien B i l d u n g  z i e m l i c h  
vo l l s t~ indig  e n t s p r i c h t ,  vor uns. Ob:dieHohlr~iume aus 
den ursprfinglichen Zellkernen entstehen, mfissen wir zweifel- 
haft lassen und wir kSnnen uns daher nicht dariiber ausspre- 
chen, welcher der gewShnlichen organisehen Formen sie 
gleichgestellt werden miissen. Jedenfalls scheint ~s nicht ge- 
rechtfertigt, die Hohlr~iume als Zellen zu betrachten, und wir 
kiinnen uns wenigstens ffir jetzt der Bezeichnung von H e n l e  
(Allg. Anatomic p. 795), der die Capseln der Knorpelh5hlen 
immer Zellenwfinde nennt, ebensowenig anschliefsen, als wir 
die KnorpelhShlen irgend einer Art von Zellen aequivalent 
setzen wiirden. Mit Sicherheit wissen wir eben nut, dafs in 
diesen Hohlr/iumen endogene Kern- und Zellenbildungen vor 
sich gehen, und wit werden dieselben daher von jetzt an 
B r u t r a u m e  nennen, ohne damit irgend ein genetisches Pr~i- 
judiz zu verbinden. 

Aufser den beschriebenen Kernen und Zellen kommen 
nun in diesen Brutrfiumen noch andere KSrper vor, n~imlich 
eigenthSmliche k e r n a r t i g e  G e b i l d e  u n d  F e t t m o l e k i i l e .  

Die ersteren treten unter sehr mannichfaltigen Formen 
auf. Entweder sind sie glatt oder doch wenigstens durchaus 
homogen (fig. 2. c. d. e. 4. c. Bd. I. Tab. II. fig. 5. i. k. 1.), 
oder sie sind ziemlich stark kSrnig und mehr oder weniger 
undurehsichtig (fig. 2. f. 3. c. 4. a. e. Bd. I. Tb. II. fig. 5. c.). 
Bald sind sie ganz klein, bald erreichen sie die GrSfse der 
endogenen Zellen; dann sind sie wieder bald regelmMsig 
rund, bald mehr eckig und unregelm~fsig. Meist sind sie ein- 
zeln, zuweilen kommen aber auch zwei nebeneinander in 
demselben Hohlramne vor (fig. 4. e.). Diese KSrper sind es 
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haupts~ichlich, welche von L e b e r t ,  B e n n e t t  und mir fiir 
vergrSfserte Kernkt;rperchen gehalten wurden, was  sic jeden- 
falls nicht sind. In den Knorpeln finden sie sich sehr h~iufig 
und sind da immer  fiir Kerne, Cytoblasten erkl~irt worden. 
H e n l e  (Allg. Anat. p. 793) unterscheidet die Kerne der Knor- 
pelzellen in /ihnlicher Weise und beschreibt s iea ls  fund, oval, 
eckig oder ganz unregelm/ifsig, fein- oder grobktirnig oder 
glatt. Ich kann dieser Auffassung nicht ganz beitreten. Man 
erkennt an den KnorpelhShlen so gut, wie an den Brutrau- 
men der Krebszellen, unzweifelhafte Kerne, ganz yon der Be- 
schaffenheit der gewShnlichen Zellenkerne, nur gewShnlich 
sehr blafs und h~iufig dutch FettkSrnchen verdeckt. Wie ich 
schon frtiher (Bd. I. p. 147) angegeben habe, ist es zuweilen 
erst nach Zusatz yon Essigs~iure mSglich, den Kern zu er- 
kennen. Diese wirklichen Kerne sind stets feink~rnig, fund- 
lich und regehn~ifsig, und unterscheiden sich leicht yon den 
ungleich dunkleren, das Licht stark brechenden, glatten oder 
k6rnigen KSrpern, welehe sonst noch vorkom,nen. Vi~tseh 
(Heilung der Knochenbrfiche p. 24, 28) betrachtet diese Kilt- 
per als Kerne, die in der Ri.ickbildung und Verschrumpfung 
begriffen sind. Allein weder an den Knorpel-, noch an 
den Krebs-Brutr~iumen scheint mir diese Ansicht haltbar und 
zwar aus zwei Grtinden. Niemals erinnere ich reich, diese 
Ki~rper als wirkliche Zellenkerne auftreten gesehen zu haben; 
sie waren stets nackt. Sodann erreichen sie, ohne an Dich- 
tigkeit zu verlieren, eine so bedeutende GrSfse, dafs sie die 
wirklichen Kerne welt tibertreffen. Slatt zu verschrumpfen, 
vergrSfsern sie sich also bier. Indefs bin ich eben so wenig 
im Stande, sie genau deuten zu kiSnnen. Mehrmals hat es 
mir bet KnorpelhShlen geschienen, als ISste sich bet Zusatz 
yon Essigs~iure eine Zellenmembran um sie ab und als bliebe 
innerhalb derselben ein kernartiger Kt}rper liegen, so dafs 
man sie fi.ir geschrumpfte Zellen oder fiir in tier Ausbildung 
begriffene Zellen halten kSnnte. Diese Frage w~ire leichter 
zu entscheiden, wenn die Chronologie der einzelnen Bildun- 
gen genau festgestellt wiire. Es fragt sich, ob jedesmal, wo 
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ein solcher KSrper auftritt, ein Kern oder eine Zelle vorher 
da war, oder ob der KSrper sich unmittelbar aus dem hyali- 
hen Protoplasma des Brutraumes gestaltet. In vielen F~illen ist 
mir das ie~ztere wa~rscheinlich gewesen, doch reieher~ meine 
Beobaehtungen nieht zu~" Entseheidung dieser Frage aus, und 
es bleibt daher noeh festzustellen, ob diese KSrper in der 
IRfickbildung begriffene Kerne oder Zellen sind oder ob sic 
transitorisehe 13edeutung haben und der Kern- oder Zellen- 
bildung voraufgehen. 

Die Fettmolekiile zeigen sich bei ihrem ersten Auftreten 
gewShnlieh an einzelnen Stellen der Brutr~iume zusammen- 
gehfiuft (fig.~ 2. g. 3. a.), als wfiren sie bei der Riiekbildung 
irgend eines Gebildes gerade hier frei geworden. Sp~iter sind 
sie dutch die gauze Cavitft des Brutraumes zerstreut (fig. 3. 
d. Bd. I. Tab. II. fig. 5. f. g. r.), ja sie f~illen denselben so 
vollstfiudig aus, dafs es scheint, a[s sei eine Fettaggregratku- 
gel (Entzfindungskugel) von einer KnorpeleapseI eingesehlos- 
sen (fig. 3. e.). Bei demKnorpel kommen diese Anhfiufungen 
yon Fett sehr oft vor und man sieht die dureh die gauze 
HShlung zerstreuten Molektile namentlieh sehr seh6n in den 
aufgefaserten Knorpeln bei dem Malum eoxae senile. AI- 
lein aueh die endogenen Feltaggregatkugeln kommen hier 
vor, wie eine sehr sehSne, abel" nieht riehtig gedeutete Abbil- 
dung yon Job.  Mfi l ler  (Ueber den f. Baud .  Gesehwiilste 
Tab. llI. fig. 5.) ze~gt. B e n n e t t  (Fig. 56. 113. lid.) h~t die,  
versehiedenen Formen bei Krebs und Cancroid sehr gut dar- 
gestelit. Wo dieses Fett herkommt~ ist sehwer zu sagen. 
Der Anfang zu seinem Freiwerden entsprieht offenbar in man- 
chen Ffillen den Kernen oder den kernartigen KSrpern (Bd.I. 
Tab. 1I. fig. 5. p.); in anderen dagegen sieht man die Molekfile 
geradeso um diese letzteren auftreten, wie sie in der Knor- 
pelhShle um den Kern erseheinen (fig. 2. f.). Jedenfalls ist 
der Gang der, dafs'zuerst einzelne Molekiile fi'ei werden, dann 
mehrere, und so fort, bis der gauze ]~aum dieht geh~uft vo]l 
ist; nieht so, dafs ersl~ der 1Raum zuerst dieht vo]l ist und 
dann die Molek/ile allm~ihIich resorbirt werden. Immer ist das 
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endliche Resultat des Freiwevdens der Fettmolek/ile die Ver- 
nichtung der Bedeutung des Brutraumes ftir die endogene Zel- 
lenbildung und insofern kann es auch bier als eine Form der 
RiJckbildung aufgefafst werden. 

Wir kommen endlich zu einem Ph/inomen, welches das 
hSchste lnteresse verdient, zu dem der s p o n t a n e n  T h e i -  
l u n g  d e r  B r u t r a u m e .  Meist sieht man beim Krebs in je- 
dem Brutraume nut eine einzige Zelle oder einen einzigen 
Kern auftreten~ so dafs die eigentlichel~lassenzunahme haupt- 
s~ichlieh durch die Entwickelung zahh'eicher Brutrtiume in ei- 
ner Mutterzelle, nieht dutch die Bildung zahlreicher endoge- 
ner KSrper in einem Brutraume erfolgt. Zuweilen sieht man 
abet in demselben Brutraume zwei endogene Ktirper auftre- 
ten, seien es nun wirkliche Zellen (fig. 2. k.) oder die er- 
w~ihnten kernartigen Gebilde (fig. 4. e.). In seltenen F~illen 
glaube ich drei neue Ktirper wahrgenommen zu haben (fig. 4. 
g. 50, doch ist es mSgtich, dafs bier ein vierter nicht zur 
Beobaehtung gekommen ist. Lassen wir diese Frage bei 
Seite, so sehen wit also zwei endogene KSrper in einem Brut- 
raume erseheinen, dessen innere Wand keinerlei Art yon Ver- 
~inderung zeigt (fig. 4. e.). Sp~iter aber macht sich ein sehr 
markirtes Verh~iltnifs kund. W~ihrend die zarten, feingranu- 
lirten, jungen Zellen dieht neben einander, sich gegenseitig 
mit ihren Enden deckend oder doch ber/ihrend, die Kerne an 
der yon der Beriihrungsstelie abgewendeten Wand, liegen, 
entwiekelt sieh yon der knovpelartigen Wand des Brutraumes 
jederseits ein aus derselben Substana gebildeter Vorsprung, 
der mit einer seharfen Spitze gegen die Bertihrungsstelle bei- 
der Zellen ausl~iuft (fig. 2. k). Noch spfiter finder man Bil- 
dungen, wo die Cavitfit des Brutraumes dureh eine Briieke 
knorpelartiger Substanz mitten durch getheilt ist, so dafs ei~t 
Kiirper entstanden ist, welcher, obwohl dureh die gemein- 
sehaftliehe Capsel als Einheit sieh darstellend, doch dureh die 
yon ersterer ausgehende Brtieke eine innere Theilung erfah- 
ren hat (fig. 3. a.). B e n n e t t ,  welcher diese Form'sehr gut 
abbildet (fig. 114), beschreibt sic als eine grofse Zelle mit 
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zwel vergr~fserten Kernen, ohne sich darauf einzulassen, was 
fiir eine Substanz die beiden Kerne yon einander trennt. 
KSnnte es bei den Krebszellen noch mSglich sein, einen Zwei- 
fel tiber die Natur der Brticke zu hegen, so wflrde die Be- 
traehtung der Knorpel diefs leieht entseheiden kgnnen. An 
jedem w a e h s e n d e n  Knorpel sieht man sehr deutlieh, wie 
sieh zwisehen kernartigen Gebilden oder endogenen Zellen 
hindureh Briicken yon der Capsel des Brutraumes erstrecken; 
im Laufe der endogenen Entwicklung entstehen so die gro- 
fsen Gruppen yon Knorpelhiihlen, welche unmittelbar an der 
Ossifikationsgrenze, senkreeht auf dieselbe gestelltsind, welche 
das Wachsthum des Knorpels t,edingen und von welchen 
jede aus einem einzigen urspranglichen Brutraum hervorge- 
gangen ist. 

Es ist endlieh noeh eine Erseheinung zu erwfihnen, wel- 
che mit der endogenen Bildung beim Krebs zusammenf~illt, 
namlich die Entstehung c o n e e n t r i s c h e r  Sch i ch t en  um 
B r u t r a u m e .  Insbesondere in epidermoidalen Krebsen und 
Cancroiden sieht man nicht selten eine Art yon alveolarem 
Bau, indem in einem Hohlraume entweder ein einziger Brut- 
raum mit endogenen Kiirpern (fig. 5.) oder ein ganzes Nest 
kleinerer Bildungen (flg. 6.) sich befindet, welche yon concen- 
trischen Schichten in verschiedener M~chtigkeit umlagert sind. 
Diese Schichten bestehen, wenn es gelingt, sie zu trennen, 
gew~hnlich aus dieht aneinander gelagerten, sehr platten, auf 
dem Rande stehend streifig oder faserig erscheinenden Epider- 
moidalzellen, die bald kernlos, bald kernhaltig sind (fig..5. 6. 
c.). In diesen Fallen ist es wahrscheinlich, dafs die concen- 
trische Schichtung der Epidermoidalzellen dadurch zu Stande 
kommt, dafs in einem grofsen Haufen von gleichartigen Epi- 
dermoidalzellen einzelne der Sitz endogener Bildung werden, 
sich ausdehnen und vergrgfsern, die f~brigen Zellen auseinan- 
tier dr~ingen und deren his dahin parallele gradlinige Lagerung 
in eine paralMe kreisfiSrmige verwandeln. Man sieht wenig- 
stens sehr oft die ersten endogenen Bildungen gerade in der 
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Mitte grSfserer Haufen yon Epidermoidalzellen der Krebs- 
knoten beginnen, an denen die Lagerung noch im Grofsen 
geradlinig ist und nut ein Auseinanderdr~ingen der Schichten 
stattgefunden hat (fig. 1.). An anderen Often, namentlich da, 
wo die einzelnen Epidermoidalzellen ktirzer und breiter sind, 
kann man deutlich Sehen, wie die peripherischen Lagen sich 
den ~iul~eren Contouren der grSfser werdenden Brutr~iume 
anpassen und in kreisfSrmige Schichten i~ibergehen (fig. 5.). 
Friihere Beobachter z. 13. J. V o g e l  haben hhnliche Erschei- 
nungen schon beobachtet und diese concentrischen Massen 
,Faserkapseln" genannt, ein Ausdruck, dem ieh reich fi'fiher 
auch angeschlossen habe, der aber unpassend ist, well nur 
die freien R~inder der senkrecht stehenden Epidermoidalzellen 
faserig erscheinen, huch ist die Deutung, welche V o g e l  
aufgestellt hat, dais die Wand der Mutterzellen bier faserig 
werde, nicht annehmbar. Dagegen scheint es mir miSglich zu 
sein, obwohl ich keine entscheidenden Beobachtungen daffir 
anffihren kann, dafs nlcht'alle concentrischenStreifen aufUm- 
lagerung durch platte Zellen zu beziehen sind. B r u c h  (Dia- 
gnose Taf. 3. fig. S.) bildet KSrper ab, welche er als mehr- 
fache Einschachtelung yon Tochterzellen bezeichnet, und welche 
vielleicht dutch secund~ire Bildung yon Brutr~umen in Toch- 
terzellen zu erkl~iren sein mSchten. Ich mufs diesen Punkt 
fiir jetzt unerledigt lassen, will abet noch darauf aufmerksam 
machen, dais ganz ~hnliche KSrper auch in den Knorpeln 
vorkommen. H e n l e  (Allg. Anat. p. S00) sah dergleichen ei- 
nigemal in den Intervertebralknorpeln. Ich kann diese Beob- 
tung nut best/itigen und hinzuf~igen, dafs man in der eentra- 
len, brfiehigen Sehieht tier Intervertebralknorpel zuweilen in- 
nerhalb mehrerer eoneentriseher Streifen ein ganzes Nest 
diekwandigerBrutr~iume findet. Aehnlieh ist es bei der Thymus. 

Die eoneentrisehen K~rper, welche fig. 6 abgebildet sind, 
stammen zum Theil (a. und b.) aus einem Epidermoidalean- 
eroid der Lippe, das ieh in Obersehlesien exstirpirte, zum Theil 
(e.) aus einem erweichten Caneroid der Leber, das ieh in der 



223 

Leiche eines Mannes land, der gleichfalls an Lippencancroid 
gelitten hatte. Das letztere stell~ eine Art yon Riickbildung 
dar, welche immer mit der Erweichung der ganzen Knoten 
zu einer ziemlich diinnen, etwas flockigen Fltissigkeit verbun- 
den ist, und ebensowohl an der Lippe und an Lymphdri:isen 
zu beobachten ist, welche letztere dadurch in eine eigenthfim- 
]iche Art yon Cysten umgewandelt werden. Innerhalb der 
concentrischen Schichten zerfallen die endogenen KSrper zu 
einem Brei~ der in einer kSrnigen, wahrscheinlich stickstoff- 
haltigen, ziemlich z~ihen Grundsubstanz eine mehr oder we- 
niger grofse Menge yon Fettmoleciilen enth~ilt. - -  

Ich beschr~inke reich fiir jetzL auf diese Mittheilungen 
iiber die Vorg~inge der endogenen Neubildung und hebe nur 
noch hervor, dafs ganz ~ihnliche Vorg~inge, wie sie sich an 
den epidermoidalen Zellen des Krebses und des Cancroids 
linden, auch an den eigentlichen Epidermiszellen und an Epi- 
thelialzellen zu beobachten sind. Namentlich sah ich die Bil- 
dung der Brutr/iume sehr gut an den Epithelien des inneren 
Blattes vom Herzbeutel unter einem h~imorrhagisch-faserstoffi- 
gen Exsudat. 

Auf diese Weise ist, wie es mir scheint, der erste Schritt 
geschehen, um morphologischer Seits die scheinbar so grofse 
Differenz zwischen Hornsubstanz und leimgebender Substanz 
zu vermindern. Ftir die Pathologie gewinnen wit dadurch 
eine Anschauung, welche den Zusammenhang der epidermoi- 
dalen Krebse und Caneroide mit dem Enchondrom begreiflich 
macht, und welche den Uebergang weicher, sarcomat6ser 
Geschwiilste in knorpelige, ossificirende begreifen l~ifst. In die- 
ser Beziehung will ich nur zwei Erfahrungen kurz berOhren: 
Bei Hrn. Gobde in Leyden sah ich vor zwei Jahren eine 
eigenthihnliche Geschwulst vom Hoden, welche er auch seit- 
dem in seiner Zeitschrift beschrieben und abgebildet hat. 
Der gr6fste Theil derselben bestand aus einem unzweifelhaf- 
ten Krebs mit einem dichten, schwieligen, alveol/iren Binde, 
gewebe. An einzelnen Stellen aber war unzweifelhaRes En- 
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chondrom, an andern einzelne Heerde voll yon Cholesteatom- 
Masse eingelagert. (Kliniek, 4. Jaarg. 1. en 2. Stuk. p. 133. 
Plaat I.). --  Vor einigen Wochen exstirpirte Hr. J t i n g k e n  
eine Geschwulst, welche am Oberkiefer einer Frau langsam 
herangewachsen war. Dieselbe bestand in ihrem oberen 
Theile aus einem dichten, rt~thlich fleischfarbenen Gewebe, 
das in einem grob fibrSs-fascicul~ren Gewebe zerstreute Zel- 
len einsehlofs. Etwas tiefer sah man Zellen mit Brutr~iumen, 
die immer mehr knorpelartige Wandungen erlangten; die ganze 
Masse glich zuletzt knorpelartigem Gewebe und ossificirte in 
der Tiefe ganz in der gewtihnlichen Weise. 

In der vergleichenden Anatomie scheint mir nach den 
Angaben der besten Untersucher das Vorkommen tihnlicher 
Brutr~iume eine sehr grofse Ausdehnung zu haben. Die Se- 
kretbl~ischen, welche H. Meckel  (Miillers Archiv 1846. p. 1) 
aus der Leber und Niere verschiedener niederer Thiere be- 
schrieben und abgebildet hat, gleichen unseren Brutr~iumen 
aufserordentlich, und wenn F r. Will  (Ueber die Sekretion des 
thierischen Samcns p. 5) zu dem Resultate gelangt ist, dafs 
alle eigentliehen Sekretionen durch Zellenbildung und zwar 
durch endogene Zeilenbildung vermittelt werden, so ist diefs 
hoffentlich in dieser Ausdehnung nut von denwirbellosen Thie- 
ren zu verstehen, allein cs scheint wenigstens die grofseVer- 
breitung eines Ph~inomens zu bekunden, welches vielleicht 
eine grtifsere physiologische Bedeutung hat und auch die Se- 
kretionsvorg~inge uns allm~ihlich unter einem hlJheren und all- 
gemeineren Gesichtspunkte erkennen lassen wird. 

Mit den Vorg~ingen bei den Pflanzen vermag ich meine 
Beobachtungen bis jetzt nicht hinreichend in Einklang zu  
setzen, da die mir zu Gebote stehenden botanischen Abhand- 
lungen mir die grSfsten Aehnlichkeiten, aber doch keine Iden- 
titbit der Deutung zeigen. Nage l i ' s  Abbildungen der Pol- 
len-Zellen (Zur Entwicklungsgeschichte des Pollens Tab. lI. 
fig. 13--30. 35. Tab. III. 50--59) gleichen den thierischen 
Brutr~iumen zuweilen his ins kleinste Detail. Ebenso ist es 
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mit manehen in der ZeitschrifL fiir wissenschaftliche Botanik 
der Fall. Die Deutungen weichen abet vlelfach ab und ich 
mufs es daher weiteren Untersuchungen anheimgeben, diese 
Widerspriiche, welche wahrscheMich nur aus der Interpreta- 
tion hervorgehen, zu liisen. - -  

Erklarung der Tafel II. 

Fig. I. 

Fig. 2. 
tl. 

C. 

d. 

g. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. III. Hfl. I. 

Breiiger, epidermoidaler Krebs der epigastrischen Driisen: pa- 
rallele Schichten faserig erscheinender, auf der Kante stehen- 
der, in dicken Schichten vereinigter, platter Zellen~ zwischen 
denen ffrol"se Ilrutr/inme mit dicker, knorpelartig erscheinen- 
der Wand and collabirten endogenen Bildungen eingeschlossen 
sind. Man zShlt 4 Brutri/ume, yon denen der kleinste einen 
fettigen, molecul~iren Inhalt ha t .  
Zellen aus demselben Krebs: 
Unregelmlifsige Zelle mit granalirtem Inhalt and 3 noch dlinn- 
wandigen~ glatten Brutr~iumen. 
Eine i~hnliche Zelle mit einem, wie ein Loch aussehendea 
Brutraum. 
Aehnlich: in dem Brntranm ein leicht eckiger, homogen er- 
scheinender KSrper. 
Eine li~ng[iche Zelle mit homogenem Inhalt: ein groi'ser ova- 
ler Brutraum mit einem endogenen, 2 KernkSrperchen ent- 
haitenden Kern; ein zweiter ruader Brntraum mit einem ecki- 
gen, homoge~en, kernartigen I(Srper. 
Granulirte Zelle, grofser Brutraum mit einfach contourirter 
Wand und einem sehr grofsen, homogenen, kernartigen KSr- 
p e r .  

Zelle mit homogenem Inhalt, ein grofser runder Brutraum 
mit einfacher Wand, grofsem, rundem, leicht k~rnigem kernar- 
tigem K~irper und zahlreichen, um denselben gelagertea Fett- 
molekiilen; ein kleinerer, l~inglicher, querliegender Hohlraum 
mit doppeltem Contour. 
Grofser nackter Hohlraum mit doppelt contourirter knorpel- 
artiger Wand; in dem homogenen, hyalinen Inhalt an zwei 
Stelien AnhKufungen yon Fettmolec~len, an einer Stelle ein 
kernartiger, etwas liinglicher Kiirper. 
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h. Grofse Zel[G grofser Brutraum mit doppelt eontonrirterWand, 
endogenen Zellen mit ki~rnigem Inhalt, k~irnigem Kern und 
KernkSrperehen. 

i. Grofser naekter Brutranm, doppett eontourirte Wand yon 
knorpelartiger Beschaffenheit, innen ein eollabirter Membran- 
Sack, ein ausgetretener granulirter Kern mit Kernkiirpercheu 
und hellem, breitem Contour. 

~'. Grol'se Zelle; grofser Brutraum, in der Mitte eingesehnlirt, 
doppelte Contour der Wand; zwei endogene Zellen mit k6r- 

nigem Inhalt, Kern nnd Kernki~rperehen , die Membranen an 
einer Stelle iiber einander liegend, die der reehten Zelle um- 
geschlagen; die Wand des Brutranmes an tier Berfd~rungsstelle 
der Zellen innen in zwei Spitzen ausgezogen. 

Zellen arts einem analogen Krebs des Oesophagus Yon dem- 
selben Fall: 
Naekter Brutraum mit doppeltem Contour derWand, die FiSh- 
lung durch elne Brlieke getheilt, neben derselhen in jeder 
Abtheilung ein kleiner Haufen yon Moleki'den, die naeh aas- 
sen hin loekerer liegen. 

b. Grofse Zelle mit homogenem, nicht knorpelartigem Inhalt~ 
Brntraum mit einfacher Wand~ endogene Zelle mit Kern. 

c. Grofse Zelte mit granulirtem lnhalt und 5 Brutri~umen ~r 
doppelt contourirter Wand, die an einzelnen Stellen iiber ein~ 
ander liegen; in dem gri~fsten Brutranm ein endogener, nie- 
renfSrmiger, granulirter kernartiger K(irper. 
Nackter Brntranm, doppelter Contour der knorpelartigen 
Wand, zahlreiche Fettmoleci'de im Innern. 
Ganz Khnlich. Brutraum mit endog:ener Fettaggregatkugel. 

Breiiger Krebs des Uterus: 
Grofse Zelle mit fast homogenem Inhalt, oben und unten seit- 
llch umgeschiagener Membran in der nativen Fliissigkeit. 
Oben und unten an der Seite sind hyaline Kugeln yon Inhalts- 
masse ausgetreten; innen 2, an der Berlihrungsstelle dutch 
eine gerade Linie begrenzte Brutrllume mit einfacher Wand; 
der gr6fsere mit einem grSfseren, rnnden, granniirten kern- 
artigen KSrper, der kleinere mit einem kleinen, rnnden, k6r-  
nigen KSrper. Am obern linken Umfange ein l~nglicher KSr- 
per (Kern ?}. 

nq Dieselbe Zelle nach Znsatz yon Wasser und Compression. Die 
hyallnen Kugeln sind versehwunden, die Brutr~iurne iiber ein- 
ander Yerschoben, der kleinere enthiilt eine junge Zelle mit 
kleinem gl~inzendem Kern und yon demselben abgedr~ingtem~ 
kiirnigem Inhalt 
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b. Grofser nackter Brutranm mit doppeltem Contour; in der 
Wand ein granulirter Kern. 

e. Granulirte Zelle, ein grofser, runder, doppelt contourirter 
Brntraum miteckigem endogenem KSrper; ein kleinerer~ etwas 
dunkeler, nicht genau bestimmbarer. 

d. Gro/'se l~ingliche Zelle mit granuliltem Inhalt und 3 fiber ein- 
ander liegenden, mit KernkSrperchen versehenen Kernen, deren 
Contouren durchscheinen ; aufserdem ein grofser, dickwandiger 
ovaler Brutraum mit einem liinglichen, grol'sen, granulirten 
Kern end einem glatten KernkSrperchen darim 

e. GranulirteZelle, grofser, kugeliger, doppelt contourirterBrut- 
raum mit zwei endogenen, kSrnigen, liinglich-ovalen kernarti- 
ge~ Kbrpern. 

~. Grofse granulirte Zelle mit 5 Brutr~nmen~ yon denen jeder 
einen kSrnigen Kern enthiilt. 

g. Nackter, doppelt contourirter, am Rande links umgeschlagener 
Brlltraum mit 3 endogenen Zellen. 
Epidermoidal-Cancroid yon der Lippe: 3 grofse Brutrliume 
mit endogenen Bi[dungen und concentrischer Wand, yon kern- 
haltigen, platten, auf demRande stehend streifig" erscheinenden 
Epidermoidalzellen um[ag'ert. 
Epidermoidal-Cancroid yon der Lippe. 
und b. Drei concentrische Schichten nmiagern einen Haufen 
kleiner, kernartig'er BiIdungen. 

c. Eine breiige, mit Fettmolekiilen untermischte Masse, yon fla- 
Ctlen, mit Kernen versehenen Zellen kapselartig umlagert. 

Fig. 5. 
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